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آزمايش مفهوم 
استحـکام با خلاقيت 
دانش آموزان در بافتن

اشاره
مشـارکت فعـال دانش آمـوزان در انجـام آزمايش ها 
و فعاليت هـای درسـی يکـی از جلوه هـای يادگيـری 
فعـال اسـت که معمـولًا بـا دسـت ورزی و به کارگيری 
ابـزار و تمريـن مهارت هـای مختلف همراه اسـت. در 
اين فعاليت هاسـت کـه خاقيت های فـردی و گروهی 
دانش آمـوزان نمـودار می گـردد و بـه افزايش کيفيت 
فعاليت هـای ياددهـی ـ يادگيـری می انجامـد. در اين 
گـزارش بـه شـرح تجربـة دانش آمـوزان پايـه هفتم، 
در بخـش فيزيک کتـاب علـوم، در بافتن رشـته های 

فلـزی و غيرفلـزی می پردازيم. 

کليدواژه ها: مقاومت ماده، بافتن، مشارکت فعال

وسـايل و ابـزار آزمايـش: نخ های پنبـه ای، پلاسـتیکی، 
ابریشـمی، سـیم مسـی و فولادی، وزنه ها با جرم های متفاوت، 

یک پایة سـاده

آزمايـش ميزان اسـتحکام مـواد مختلف از 
طريـق بافتن

عنـوان درس »مـواد پیرامـون ما« و مربوط بـه بخش فیزیک 
از کتـاب علـوم تجربـی پایـه هفتـم بـود و قـرار بـود مفهـوم 

اسـتحکام مـواد تدریس شـود و آزمایش صفحـه 29 که ضمن 
آن اسـتحکام رشـته های فلـزی و غیرفلـزی بررسـی می شـد 
انجـام گیـرد. قـرار بود بچه هـا به صـورت گروهی ایـن آزمایش 

را انجـام دهنـد و نتایـج را یادداشـت کنند. 
ابتـدا بچه هـا به انتهای دو رشـته نخ نـازک و مـوازی با یکدیگر 
وزنـه ای بسـتند، ولـی نخ پاره شـد؛ ولی وقتی من ایـن دو نخ را بر 
روی هـم پیچانـدم و از آن ها خواسـتم دوباره وزنه را بـه آن آویزان 
کننـد نـخ دوام آورد و پـاره نشـد چـرا کـه دو نخ پیچ خـورده، که 
اکنون یک نخ بیشـتر نبود، توانسـت وزن بیشتری را تحمل کند 

و اسـتحکام بیشـتری از خود نشان دهد.
لیـلا گفـت: یعنـی ایـن پیـچ و تـاب دادن دو نخ بـه یکدیگر 
استحکامشـان را افزایـش داد؟ ایـن سـؤال می توانسـت راه را 
برای فهم بیشـتر آن ها از اسـتحکام فراهم کند، بنابراین گفتم: 
خودتـان امتحـان کنیـد! مهـارت بافندگی کـه شـما دارید در 
ایـن موقـع بـه دردتان می خـوره. این حـرف باعث شـد بچه ها 
به صورت دو نفره رشـته های سـیم مسـی، نخ، ابریشـم یا موی 
سـر را بـه شـکل های مختلفی کـه بلد بودنـد و قبـلًا در منزل 
یـا جـای دیگری آموخته بودنـد، در چند دقیقه بـه هم ببافند. 
مثـلًا سـه تـار از موی سـر خودشـان را به هم بافتند و سـپس 

تجربه های آموزشی
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آن را بـا اسـتحکام یـک تار مو مقایسـه کردند. )عکـس 1 و 2( 

بـا  دیگـر  رشـته های  و  دادنـد  ادامـه  را  کار  ایـن  سـپس 
جنس هـای مختلـف را هم همین طـور بافتند. )عکـس 3 و 4(

بالاخـره، بعـد از اتمـام بافتنی هـا، دانش آمـوزان اسـتحکام و 
مقاومـت رشـته های تکـی و بافتـه شـده و پیچ وتـاب خـوردة 
سـیم مسـی، نـخ ابریشـمی، نـخ سـاده، مـو و ... را بـا یکدیگر 

مقایسـه کردنـد. )عکس 5(

نتایج بسـیار قابـل توجه و بـرای دانش آمـوزان تعجب برانگیز 
بـود. بـرای مثال سـه تار موی بسـیار نازک و به هم بافته شـده 
توانسـت تـا یک کیلو و پنجـاه گـرم )gr 1050( را تحمل کند 
و پاره نشـود؛ و یا سـیم مسـی نیز مقاومت زیادی نشـان داد و 
...، بچه هـا با انجـام خلاقانة این آزمایش بـه عوامل ایجادکنندة 
تفـاوت اسـتحکام در مواد مختلف فلزی و غیرفلـزی پی بردند. 
نتایج هم توسـط یکـی از اعضای هر گـروه در گزارش کار ثبت 

می شـد. )عکس 6(

در طول انجام آزمایش، نتایج اسـتحکام رشـته ها و بیشترین 
مقـدار وزنـی کـه تحمـل می کردند، توسـط گروه ها ثبت شـد. 

)جدول 1(

نوع رشته
تحمل  که  وزنی  بيشــترين 

می کند )گرم(

نخ ساده 460

نخ ابریشمی 3200

پلاستیکی ـ تک لا 1460

پلاستیکی ـ دولا بافته شده 1900

موی تک رشته 550

موی بافته شده ـ 3 رشته ای 1050

سیم مسی 6000

سیم مسی بافته شده ـ 3 رشته ای  10000<

 عکس 1 و 2 )بافتن سه تار نازک مو(

 عکس 4

 عکس 3
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 عکس 5 )آزمایش استحکام موی بافته شده(

 عکس 6

در مورد جدول شـماره 1، لازم به توضیح اسـت که برای سـیم 
مسی بافته شده، بیشتر از 10 کیلوگرم، وزنة مشخص در اختیار 
نبود. همچنین به جز رشـته های بافته شـده )مو، سـیم مسی( و 

پلاسـتیک دولا، بقیة موارد تقریباً قطر یکسان داشتند.

https://www.roshdmag.ir/u/1Xh

نتيجه
مناسـب،  برنامه ریـزی  بـا  آزمایش هـا،  و  فعالیت هـا  انـواع 
می توانـد ضمـن علاقه منـد کـردن دانش آمـوزان به مشـارکت 
فعـال، باعث بـروز خلاقیت در آن ها و یادگیری پایـدار در آن ها 
شـود. دانش آمـوزان توانایی هـا و علایـق و مهارت های مختلفی 
دارنـد کـه در صورت فراهـم کردن موقعیت های مناسـب برای 
آن هـا از سـوی معلـم و به کارگیـری ایـن مهارت هـا در فرایند 

یاددهـی ـ یادگیـری، منجـر بـه یادگیری بهتر خواهد شـد.

انواع فعاليت ها و آزمايش ها، با برنامه ريزی 
مناسب، می تواند ضمن عاقه مند کردن 
دانش آموزان به مشارکت فعال، باعث بروز 
خاقيت و يادگيری پايدار در آن ها شود

استحکام رشته ها براساس جرمی که تحمل کردند )برحسب گرم(
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